





AMIGUINHOS E AMIGUINHAS, NAS
PROXIMAS PAGINAS VOCES CONHECERAO
A MINHA TURMA DE AMIGOS! EU SoU O
LEO, E NA MINHA TURMA ESTAO A BIA, O
PEDRO E A ALANA. SOMOS MUITO CURIOSOS
E GOSTAMOS DE EXPLORAR A NATUREZA.
NOSSA BRINCADEIRA PREFERIDA E IMAGINAR
QUE SOMOS CIENTISTAS E DETETIVES!
INVESTIGAMOS TUDO QUE APARECE EM
NOSSO CAMINHO!

VAMOS COLORIR
05 DESENHOS?

PEDRINHO



ADORAMOS IR
AO PARQUE ECOLOGICO NOS
FINAIS DE SEMANA! LA E O LUGAR
IDEAL PARA NOSSAS EXPEDICOES!
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o LEO
ENVIOU LIMA
MENSAGEM NO
GRUPO F - o {
“EXPLORADORES bl A " FALEI PRA VOCE
RADICAIS" iF ; X NAO MEXER NO
A \_MEeU CELULAR.

COM A BIA PARA UMA -
ESPETACULAR EXPEDICAO!




| LOGO A TURMA DE AMIGOS RESOLVEU PASSEAR PELAS TRILHAS DO PARQUE
ECOLOGICO, SITUADO NOS ARREDORES DA CIDADE. NAO DEMOROU MUITO E LEO
SE DEPAROU COM UM TORRAOZINHO TERROSO E AVERMELHADO

g il AR
PESSOAL!!! OLHA
S0 QUE PEDRINHA
_ INTERESSANTE!

UMA PEDRINHA )
MARCIANA? /'

NA&O
SEl BIA, vou
LEVA-LA
PARA MINHA L
COLEGAO! £

56 UM TORRAO Yo
DE TERRA! /" &

ALANA, 1560 AGUI NAO £ UM TORRAO DE TERRA! M Tive uma 1DEIA!
E COM CERTEZA NAO VEIO DE MARTE, PEDRINHO! £ A PRIMEIRA PODEMOS PERGLNTAR
VEZ QUE ENCONTRO LIMA PEDRA COMO ESTA! PARA MINHA TIA ANA LUCIA:

ELA TRABALHA COM PEDRAS,

E UMA ESPECIALISTA. TENHO

CERTEZA DE QUE ELA IRA
NOS AJUDAR!

PRECISAMOS
IDENTIFICAR
PARA GUARDAR NA

VAMOS AMANHA
DEPOIS DA ESCOLA! TAMBEM CONHECO
A TIA LUCIA, ELA E
PROFESSORA DE
CIENCIAS NA MINHA

ESCOLA! <
COMBINADO,

\ AMANHA DEPOIS

SIM, DA AULA!

VAMOS NO
Museu!!!




NO DIA SEGUINTE, DEPOIS DA ESCOLA, LEO ARRUMOU SUA MOCHILA COM SEUS
APETRECHOS DE INVESTIGACAO, PEGOU SUA PEDRINHA, E FOI COM SEUS AMIGOS

VISITAR O MUSEU ONDE A TIA DE BIA TRABALHA
T Y e '

| ANA LUCIA, TIA DE BIA, E CONSIDERADA UMA EXCELENTE CIENTISTA.
TAMBEM E PESQUISADORA, GECLOGA E PROFESSORA.
R Sl P Pt i

VOCES TROUXERAM LIMA
PEDRA PARA MIM?

Ol, PROFESSORA
ANA Lucla!

LEO,
MOSTRA PARA ELA.

Y 40

HUMM... MUITO
INTERESSANTE!

ENCONTRARAM [
8 UMA BAUXITA! M

ENCONTRAMOS ESSA
PEDRINHA NO PARQUE
ECOLOGICO E GOSTARIAMOS
DE SABER SEU NOME, PARA
EU PODER CATALOGAR NA
MINHA COLECAO.

UM MINERIO DE
TOM TERROSO AVERMELHADO, :
IDENTIFICADO PELA PRIMEIRA VEZ EM Wgﬁpﬁﬁiﬁﬁm‘%@
1821, PELO GEGLOGO PIERRE BERTHI- POR 1560 PARA VOCES.

ER NA REGIAO DE LES BEUX NA J{FOI DADO O NOME DE
FRANGA. BALIXITA PARA ELA.




OBSERVEM QUE
INTERESSANTE A PESQUISA
QUE TEMOS AQUI
NO PAINEL DIGITAL!

TAMBEM ESSE MINERIO EM DIVERSAS REGIGES NO MUNDO,
NOS TRES PRINCIPAIS TIPOS DE CLIMAS: TROPICAL, O MEDITER-
RANEO E O SUBTROPICAL.

AGUI NO BRASIL, TEMOS MUITAS RESERVAS DE BALIXITA, AMIGOS, VENHAM VER! ESTA DIZENDO AQUI QUE
COMO NAS REGIGES DE MINAS GERAIS E PARA. ENCONTRAMOS A BAUXITA E O PRINCIPAL MINERIO UTILIZADO

MUITO BEM ALANA,

& EXATAMENTE  vOCES SABIAM GUE O ALUMINIO

: £ PRODUZIDO A PARTIR DESSE
MINERIO GUE VOCES
ENCONTRARAM?

COMO
ASSIM TIA!? ESSA
PEDRINHA TERROSA PODE
SE TRANSFORMAR EM UM
METAL TAO BRILHANTE COMO
O ALUMINIO?

PARA A PRODUCAO DE ALUMINIO.
A

A OUTRA SALA
DO MUSEU. ME
ACOMPANHEM,
CRIANCAS!




NA LUCIA CONDUZ AS CRIANGAS PARA UMA OUTRA SALA DO MU-
SEU. DESTA VEZ UMA BELA SALA DE EXPOSICAO DEDICADA AO
\ALUMINIO, COMO PODIA SE PERCEBER POR MEIO DA PLACA

ENTAO,
GQUEM SABE ME
DIZER O QUE E O
ALUMINIO?

E UM
METAL, CLARO!

AQUELE DO QUAL E
FEITA A LATINHA
DE REFRIGERANTE!

QUE E POSSIVEL FAZER  JOU EXPLICAR PARA
VOCES... DIFERENTE DE OUTROS
LM METAL A PARTIR DE UMA

DEDRA CONO A Bauxiiaz o METAIS COMO O OURO E A PRATA,
POR EXEMPLO, QUE ENCONTRAMOS EM
SUAS FORMAS NATURAIS, METALICAS, O
ALUMINIO ESTA PRESENTE EM DIFERENTES

COMPOSTOS. NAO ENCONTRAMOS ELE DE
FORMA 1SOLADA, MAS SEMPRE ASSOCIADO,
A OUTROS ELEMENTOS EM DIFERENTES
COMPOSTOS QUIMICOS.

O ALUMINIO
{ E O TERCEIRO ELEMENTO MAIS
ABUNDANTE NO PLANETA TERRA! ESTA
A\ ATRAS APENAS DO OXIGENIO E DO SlLiCIO.

POIS
ENTAO, OS5 COMPOSTOS
DE ALUMINIO SA0 ENCONTRADOS
E UTILIZADOS DESDE A ANTIGUIDADE.
ERAM E AINDA SAO MUITO EMPREGADOS
NA PRODUCAO DE MEDICAMENTOS, COS-
METICOS, PARA O TINGIMENTO DE TECIDOS
E UTENSILIOS DE CERAMICAS COMO ESSES
AQUI, QUE SAO VASOS PERSAS DO
PERIODO ANTIGO.

SAO
LINDOS! O
QUE ESSES VASOS
TEM A VER COM
ALUMINIO?

(e
e i .
BRI NO ENTANTO, O MINERIO
ot QUE RECEBE MAIOR DESTAGUE
= + NA PRODUCAO INDUSTRIAL DO
= ALUMINIO METALICO, E O QUE VOCES
ENCONTRARAM:
~M o A BAUXITA.




A FABRICACAO DO ALUMINIO
COMO O METAL QUE CONHECEMOS HOJE, S0
FOl POSSIVEL APOS AS DESCOBERTAS DESSES

CIENTISTAS NO FINAL DO SECULO XIX. DO SECULO XIX O ALUMINIO ERA MAIS
ATE O DESENVOLVIMENTO DOS VALIOSO QUE O OURO E A PRATA. A REALEZA
PROCESS0S QUIMICOS E DA ELETRICIDADE, POSSUIA PECAS PRECIOSAS FEITAS EM ALUMINIO. EM
p SEUS BANQUETES, SERVIAM SEUS MAIS PRESTIGIADOS
O ALUMINIO ERA UM METAL -
EXTREMAMENTE RARO E VALIOSO. ) CONVIDADOS EM TALHERES DE ALUMINIO.
VOCES ACREDITAM QUE O CHOCALHO DO MONARCA
FRANCES NAPOLEZO Ill ERA FEITO DE ALUMINIO?

IMAGINEM QUE, ATE O FINAL

EM 1886,
CHARLES HALL E PALL
HEROULT DESENVOLVERAM
O PROCESSO DE OBTENGAO DE
ALUMINIO POR MEIO DA REDUCAO
ELETROLITICA.

EM 1888, O QUIMICO AUSTRIACO KARL JOSEF BAYER (1847-1904) DESENVOLVEU O PROCESSO BAYER, FACILITANDO A PRODUCAO DE
OXIDO DE_ALUMINIO, A ALUMINA, A PARTIR DA BAUXITA.
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ESSAS DESCOBERTAS FORAM FUNDAMENTAIS PARA A CRIAGAO DA INDUSTRIA DO ALUMINIO E SUA ?RODUGEO EM LARGA ESCALA
COMO CONHECEMOS HOJE. ELAS CONTRIBUIRAM PARA O SURGIMENTO DE NOVAS LIGAS COM ALUMINIO, UTILIZADAS EM
UMA INFINIDADE DE APLICACOES!

COM ESSA

MAQUETE, EU VOU EXPLICAR
PARA VOCES COMO FUNCIONA A
PRODUCAO DO ALUMINIO.




0 PRIMEIRO, SAO DETECTADAS NO SOLO AS -
, RESERVAS DE BALIXITAS.

ENTAO, POR MEIO DE DIVERSOS PROFISSIONAIS, E_.—-—‘_—_._. o J9\\\\ .

MAQUINARIO E INSTRUMENTOS ADEQUADOS, A
PARA EM
SEGUIDA

BAUXITA E EXTRAIDA E TRANSPORTADA PARA AS
REFINARIAS.

SER OBTIDO
0 OXIDO DE ALUMINIO,

ESTE PROCESSO DE REFINO NADA MAIS E
DO QUE SEPARAR A ALUMINA DE OUTRAS
SUBSTANCIAS QUE ESTAVAM PRESENTES NA
BAUXITA
|

ENTAO O ALUMINIO E
UTILIZADO PARA PRODUCAO

|
DE VARIOS PRODUTOS I
QUE ABASTECEM
0 MERCADO CONSUMIDOR
vl




) M @ A PARTIR DA ALUMINA
o : OCORRE O PROCESSO DE
e TRANSFORMACAO DA ALLIMINA O PROCESSO FLINCIONA ASSIM:

R (R = EM ALUMINIO METALICO. A ALUMINA E DISSOLVIDA EM UM

7 : MINERAL, A CRIOLITA FUNDIDA, E EM

UM COMPOSTO INORGANICO, O FLUO-

RETO DE ALUMINIO, EM BAIXA TENSZO.

A MISTURA OBTIDA
E COLOCADA NUMA

CUBA ELETROLITICA E
SOFRE UMA REACAO DE
ELETROLISE.

NESSA ETAPA,
O OXIDO DE ALUMINIO
£ TRANSFORMADO EM
ALUMINIO METALICO (AL)

DEPOIS DE UTILIZADOS, OS OBJETOS
SEGUEM PARA A RECICLAGEM.
ESSE PROCESSO POSSIBILITA O RETORNO i"

DO ALUMINIO PARA A CRIACAO DE NOVOS 5.
PRODUTOS! \ | Ny
-



QUE LEGAL!!!
O MEU LANCHE ESTA
EMBRULHADO EM FOLHA
DE ALUMINIO!

A TAMPINHA DO
MEeU
IOGURTE!

LATINHA TAMBEM E
DE ALUMINIO

O MEU TAMBEM
BlA!

E 1SS0 Ai, PESSOAL!
VOCES OBSERVARAM
MUITO BEM! UMA DAS
GRANDES APLICACGES DO
ALUMINIO E NO SEGMENTO
DE EMBALAGENS!

QUE LEGAL
TIA! AS PANELAS PARA
COZINHAR TAMBEM SAO

FEITAS DE ALUMINIO, NAO
E?

1550, BIA, MUITOS
UTENSILIOS DOMESTICOS SAO
FEITOS DE ALUMINIO, COMO:

PANELAS, ASSADEIRAS, FORMAS,
CHALEIRAS.

O ALUMINIO E UTILIZADO AINDA NA

PRODUCAO DE ELETRO DOMESTICOS!

ALEM DE ELE
CONSERVAR E PRESERVAR
BEM 05 ALIMENTOS, POSSUI UM
EXCELENTE ACABAMENTO, DANDO

POSSIBILIDADE PARA A CRIACAO DE
DIFERENTES E INUSITADOS TIPOS
DE EMBALAGENS.

MUITOS MEIOS
DE TRANSPORTE COMO BICICLETAS,
CARROS, ONIBUIS, METRSS, BARCOS
E TRENS UTILIZAM ALLUMINIO.

ELE € FUNDAMENTAL PARA ESSE
SETOR DOS TRANSPORTES.

COM SUA LEVEZA E RESISTENCIA,
BUSCA ULTRAPASSAR LIMITES D/E

DESEMPENHO.

AVICES?
A

FOGUETES
TAMBEM?




INCRIVEL!
O ALUMNIO E UM METAL

QUE TEM MUITA HISTORIA PARA
CONTAR MAS QUE E TAO ATUAL
E MODERNO QUE CONTINUA
A TRANSFORMAR O

E UM METAL
TAO MODERNO E REPLETO DE
POSSIBILIDADES, QUE MUITOS
ARTISTAS UTILIZAM O ALUMINIO

PARA CRIAR SUAS OBRAS DE  [Timioims,
ARTE. AQUI MESMO NO JARDIM, SRR,
TEMOS ESCULTURAS CRIADAS L
POR DIFERENTES ARTISTAS, TODOS fiiiiinsirmatis

FOGUETES
E AVIGES UTILIZAM ALUMINIO
NA SUA PRODUCAO, ASSIM COMO
SATELITES E OUTROS EQUIPAMENTOS.
NOS ANOS 1950, NOS CONSEGUIMOS
CHEGAR AO ESPACO COM A AJUDA DO

ALUMINIO, QUE PERMITIL O DESENVOLVI-
MENTO DE NOVAS UTILIZANDO O ALUMINIO! NAO €25 s
TECNOLOGIAS AEROESPACIAIS. INCRIVEL? R
QW
OA:IfL?MfNIO € "
n

EMPREGADO HOJE EM
DIFERENTES TECNOLOGIAS COMO

NOS COMPUTADORES, CELULARES
E TABLETS. TAMBEM NA TRANS-
MISSAO DE ENERGIA, NOS CABOS
ELETRICOS CONSTRUECAO CIVIL,
ARQUITETURA E ARTE.

E
TAMBEM NA
EMBALAGEM DA
MINHA BARRA DE
CEREAIS!

CRIANCAS, ANTES
DE NOS DESPEDIRMOS, EU
PRECISO CONTAR MAIS UMA
COISA SOBRE ALUMINIO!! UMA
DE SUAS POSSIBILIDADES

ESPECIAIS!

A RECICLAGEM!

A (X

VOCES
SABIAM QUE O
ALUMINIO E INFINITAMENTE
RECICLAVEL?

ESSA E UMA PROPRIEDADE
MUITO ESPECIAL.
TODO PRODUTO FEITO DE ALUMINIO PASSA
PELO PROCESSO DE RECICLAGEM E TORNA
A SER UM NOVO PRODUTO, SEM PERDER
NENHUMA QUALIDADE! ASSIM, A PRODUCAO DE
[\ ALUMINIO CONTRIBUI PARA A SUSTENTABILIDADE
DO NOSSO PLANETA.

1550 MESMO,

SUS-TEN-TA-BI-LI-DA-DE!

ou SeJA,
DESENVOLVER PRODUTOS E PROMOVER
NOSSO CRESCIMENTO ECONSMICO DE
MODO CONSCIENTE, PRESERVANDO O MEIO
AMBIENTE, OS RECURSOS NATURAIS, A
DIVERSIDADE SOCIAL E CULTURAL.




VEJA O PROCESSO DE
RECICLAGEM DO ALUMINIO

AW! E VERDADE
TIA, ESTAMOS I T s
APRENDENDO SOBRE L P ¥
SUSTENTABILIDADE o ppenpn BEE S,
NA ESCOLA! B0 M X o
Setde DT D™ TP e
s g e
e i B
o Ly O A
Felid sl o wansilil
See E:h:.!""'::u ie E "
E BEM [ Sty i s
IMPORTANTE! ot T T AL
EXATAMENTE!

VOU MOSTRAR PARA VOCES
COMO FUNCIONA A RECICLAGEM DO
ALUMINIO!

AGORA
QUE JA CONHECEMOS
O PROCESSO DE RECICLAGEM

CARAMBA! DO ALLMIND
A CIENCIA € REALMENTE e mtOS o
SURPREENDENTE! ESCARTAR CADA

MATERIAL NA LIXEIRA
CERTA, DA MANEIRA CORRETA,
COMBINADO?

DESCOBRIR QUE DE UMA
PEDRINHA AVERMELHADA
PODEMOS IR A LUA,

E REALMENTE FACINANTE!

ASSIM, NO FINAL DO DIA AS CRIANGAS SE DESPEDEM DE ANA LUCIA, TODOS MUITO CONTENTES E SATISFEITOS COM SUAS
NOVAS DESCOBERTAS. PRONTOS PARA ENSINAR PARA TODOS AQUILO QUE HAVIAM APRENDIDO, E PREPARADOS PARA NOVAS
AVENTURAS!

FIM




EXPEDIENTE

CENTRO
CULTURAL DO
ALUMINIO

DIRETOR CULTURAL
FLAVIO ENNINGER

GERENTE CLILTURAL
SILVIA TOLEDO

LIVRETO

CAPA
EDITORACAO
ILUSTRACOES

FABRICIO DE PETTA

HQ Ficha Cartografica elaborada pela bibliotecaria
Denise Débora de Souza CRB-8 9742

TEXTO
ARGUMENTO

MARIANNE ARNONE

EDICZO
Hclg#g;i'ZBAOCAAROD Arnone, Marianne
CONCEP¢AO DE CARACTERES
FABRICIO DE PETTA ATTT O aluminio e todas as coisas / Marianne Arone — Sao
Paulo: Centro Cultural do Aluminio, 2022.
DESENHO
JEFF DIAS
LETREAMENTO
E BALGES - . o
FELIX TRISTHAN 1. Aluminio — Uso e Produgédo. 2. Historia em
. Quadrinho. 3. Sustentabilidade e Reciclagem I Titulo. Il
CONSULTORA TECNICA Centro Cultural do Aluminio.
DENISE VEIGA
REVISAO
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